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© Rahmenbedingungen fiir
die Energie von morgen

i S

Energiewende 2011 — wir setzen an
@ Veranderung und Kontinuitat fur eine

zukunftsfahige Stromerzeugung.
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6 Rahmenbedingungen fir die Energie von morgen

Stromerzeugung braucht Veranderung
Kraftwerkserneuerung unter neuen Rahmenbedingungen

Die wichtigsten Kennzeichen auf einen Blick

> Liberalisierung des Strommarkts: Kraftwerke mussen sich im
Wettbewerb behaupten, dadurch gestiegene Anforderungen an Effizienz
und Wirtschaftlichkeit

> Klimaschutz und Einfuhrung des Emissionshandelssystems:
CO,-Emissionen und -Preise als zusatzliche Einflussfaktoren

> Zunehmende Einspeisung Erneuerbarer Energien: steigende
Anforderungen an die Flexibilitat konventioneller Kraftwerke

> Kernenergieausstieg: steigende Anforderungen an konventionelle
Energietrager zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit
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6 Rahmenbedingungen fur die Energie von morgen

Versorgungssicherheit bleibt wichtig
Kernenergieausstieg reduziert gesicherte Leistung

Herausforderung fiir den Kraftwerkspark: gesicherte Leistung vs. Hochstlast

konventionelle
Kraftwerke
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Quelle: eigene Berechnungen, DENA: Kurzanalyse der Kraftwerksplanung in Deutschland bis 2020; Februar 2010, Berlin
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6 Rahmenbedingungen fir die Energie von morgen

Kraftwerkstypen im Energiemix
Braunkohle schneidet gut ab

Kernenergie

Steinkohle

Braunkohle

Wirtschaftlichkeit |Umweltvertraglichkeit|Versorgungssicherheit

Lauft in Deutschland bis Ende 2022 aus

© Hohe Einsatzflexibilitat
neuer Anlagen

© Hohes Investment

© Brennstoffpreise vom
Weltmarkt abhangig

© Hohe CO,-Emissionen
direkt am Kraftwerk*

© Diversifizierte und politisch
stabile Lieferlander

© Stabile, niedrige
Brennstoffkosten

© Hohe Einsatzflexibilitat
neuer Anlagen

© Hohes Investment

© Hohe CO,-Emissionen
direkt am Kraftwerk®

© Sicherer heimischer
Energietrager

© Wertschopfung im
eigenen Land

© Geringes Investment

© Hohe Einsatzflexibilitat

© Brennstoffpreis vom
Weltmarkt abhangig

© Geringe CO,-Emissionen
direkt am Kraftwerk*

© Hohe indirekte Emissionen*

© Hohe Importabhangigkeit
© Geringe Wertschopfung im
eigenen Land

* Klimarelevant sind die Gesamtemissionen. Wenn die gesamte Forderkette und damit auch die indirekten Emissionen wie z. B. Emissionen bei der Férderung,
beim Transport oder bei Leckagen in Pipelines beriicksichtigt werden, nahern sich die Gesamtemissionen der fossilen Brennstoffe einander an.
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6 Rahmenbedingungen fir die Energie von morgen

Ressource Braunkohle
Wichtige Sicherheitssaule im kunftigen Energiemix

Deutschland braucht die Modernisierung der Energieinfrastruktur

fur eine zukunftsfahige Stromerzeugung

Sonstiges Erneuerbare Energien

Braunkohle

25%-35%

Gas

nach

Erneuerbare 201 0 2020

Energien 16%

Kernenergie

Steinkohl
einkon’e Erdgas, Kohle

Quelle: AG Energiebilanzen, Bundesregierung
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6 Rahmenbedingungen fir die Energie von morgen

Stromerzeugung braucht auch Kontinuitat
Braunkohle verfugt Uber klare Starken

Die wichtigsten Vorteile auf einen Blick

> Heimischer, subventionsfreier Energietrager
- Verringert Importabhangigkeit, keine Transportrisiken

> Langfristige Verfugbarkeit fur sichere und preiswerte Energieversorgung
- Versorgungssicherheit und stabile Brennstoffkosten

> Technologiefuhrerschaft in der Braunkohlenverstromung
- Innovationsmotor fur internationalen Klimaschutz

> Hohe Wertschopfung in der Region
- Regionale Wirtschaftskraft und Arbeitsplatze
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6 Rahmenbedingungen fir die Energie von morgen

Vereinbarung mit der Landesregierung
Energiepolitische Richtschnur fur RWE

Wesentliche Inhalte des Kraftwerkserneuerungsprogramms 1994

" =
I-IJ‘

> Kraftwerkserneuerung mit jeweils : ' v
bester zur Verfugung stehender "
Technologie

— Optimierte Konzepte,
— Optimale Brennstoffnutzung,
— Signifikanter Beitrag zum Klimaschutz,
— Reduktion sonstiger Emissionen
> Schrittweise etwa bis 2030

> Bei gegebener Wirtschaftlichkeit

> |nvestitionsvolumen: rund 10 Mrd. Euro

Bisher unter anderem mit BoA 1-3 planmafig umgesetzt,
insgesamt rund 4 Milliarden Euro an Investitionen ausgelost

VORWECG GEHEN
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@ BoAplus am Standort NiederaufRem

Das innovative Kraftwerkskonzept

Wir berucksichtigen die Interessen der
Region und setzen auf zukunftsweisende
Losungen, um Belastungen zu minimieren

Anl 2, Blatt 10
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

BoAplus

Innovatives Konzept verringert Auswirkungen auf Umfeld

> Mit 1.100 MW Halbierung der Kapazitat gegenuber bisheriger Planung

> Verbindliche Zusage zu mehr als kapazitatsgleicher Stilllegung am Standort
> Reduktion der CO,-Emissionen und anderer Emissionen

> Effizienz- und Flexibilitatssteigerung durch integriertes Feuerungskonzept
> Verringerung der Verschattung

> Reduzierte Kuhlturm- und Gebaudehohen

> Reduzierung der benotigten Flache

> Keine Standortkonzentration — kein Kapazitatszubau in Niederaultem

> Vorbereitet fur Kraft-Warme-Kopplung, CO,-Abscheidung und Biomasseeinsatz

@ Interessen der Region wurden in RWE-Planungen aufgegriffen
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

BoAplus
Wesentliche Konzept-Eckpunkte

Integriertes
Feuerungskonzept

- Hohe Effizienz

- Hohe Flexibilitat

- Versorgungssicherheit /
Verflugbarkeit
Biomasseoption

3 2 x 550-MW-Kessel
- Hohe Flexibilitat
- Geringere Bauhdhe (150 m)

- Hybridkiihlturm

| - Halbierung
Bauhdhe (100 m)

- Weitestgehend nicht
sichtbare Schwaden

>

Kapazitatshalbierung und
mehr als kapazitatsgleiche
Stilllegung
= Reduzierung Emissionen
- Reduzierung Verschattung

B i

—— e e

e

BoAplus steht fur modernste, effizienteste

und flexibelste Braunkohlenverstromung
weltweit
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

A BoAplus

Halbierung der ursprunglich geplanten Anlagenkapazitat

Bisherige Planung Neue Planung BoAplus

NiederaufRem NiederauBRem

ﬂﬂﬂ 1 |+ ﬂﬂﬂ O LN

2x550-MW-Kessel
1.100 MW 1.100 MW 1 Maschinenhaus,

1 Kiihlturm

Fortsetzung des Kraftwerkserneuerungsprogramms mit 1.100 MW
am Standort NiederauRem

Der nachste Umsetzungsschritt erfolgt spater an einem anderen
Bestandsstandort

VORWECG GEHEN
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

BoAplus

Geringerer Flachenbedarf

Bisherige Planung Neue Planung BoAplus

@ Vorhabensflache ist nahezu halbiert

@ Umfangreiche Nutzung vorhandener Infrastruktur vorgesehen

Anl 2, Blatt 14
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

BoAplus

Verbindliche Zusage zur Stilllegung in Niederaul3em

Frimmersdorf aa
BoA 2 | BoA3
Neurath
1.100 | 1.100
BoA 1
NiederaulRem
1.000

endgiltig stillgelegt E endgiltig stillzulegen mit Aufnahme ] langfristig

- Erneuerung

bis Ende 2012 kommerzieller Betrieb BoAplus in Betrieb

Mit Aufnahme des kommerziellen Betriebs von BoAplus erfolgt eine

mehr als kapazitatsgleiche Stilllegung von vier 300-MW-Blocken
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

B BoAplus

Flexible Kesseltechnik

2 x 550-MW-Kesselkonzept mit 1 x 1.100-MW-Dampfturbine

Verbesserte Flexibilitat
|' Kessel Dampfturbine \I > Hoch_flexibler 2-KesseITBe'triet? mit
I 2x550 MW 1%x1.100 MW 1 Lastanderungsgeschwindigkeiten
| I ahnlich modernen Gas-Kraftwerken;
: S | Kapazitatsabsenkung von
P YT e : 1.100 MW auf rund 350 MW moglich
| ——*—31""‘ x__;+___._ |
I | | | > Bei 1-Kessel-Betrieb nochmalige
SRRt IBHI | Kapazitatsabsenkung auf rund
' RN | 175 MW méglich
N o o e o e o o o o o e o o e o
> Geringere Bauhohe: 150 m
VU RWEG GEH EN W'Tmﬂ Qggg?[i’)gs;tblsdes Schreibens
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BoAplus

@ Das innovative Kraftwerkskonzept

Vorteile von zwel Feuerungskonzepten vereint

Trockenbraunkohlen-Feuerungskonzept

Effizienz

> Hoher Wirkungsgrad

Flexibilitat

> Weitere Reduzierung des Mindestlastniveaus durch
Moglichkeit zur verbesserten Brennersteuerung

Zukunftsorientierung
> Aktiver Einstieg in nachsten innovativen Technologieschritt

Rohbraunkohlen-Feuerungskonzept

Versorgungssicherheit / Zuverlassigkeit
> Bewahrte Technik mit hoher Verfugbarkeit

Biomasseoption

> Einsatz / Integration von Biomasse Uber Bekohlungsweg
Vermeidung von Storquellen und aufwendigen
zusatzlichen Anlagenteilen

> Moglichkeit des Einsatzes von Siebrickstanden aus
der Trocknungsanlage

Integriertes
Feuerungskonzept

Verbindung der Vorteile des
Rohbraunkohlenkonzepts
mit innovativem Trocken-
braunkohleneinsatz und
Option fur Biomasseeinsatz

[ ]

\ 4

Kessel Kessel
550 550
Mw Mw

mm Rohbraunkohle

Trockenbraunkohle

Dampf zur Trocknung

VORWEG GEHEN
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

BoAplus
Nochmalige Wirkungsgradsteigerung

Wirkungsgrad (n) in %
45 -

40

35

30

25

150-MW-  300-MW-  600-MW- BoA1-3 BoAplus
Klasse Klasse Klasse

BoAplus setzt mit integriertem Feuerungskonzept einen weltweit

neuen Effizienzstandard fur die Braunkohlenverstromung
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

BoAplus

Weniger Kohlenverbrauch, weniger CO,, weniger Emissionen

Hoherer Wirkungsgrad: mehr als 45%

Steigerung des Wirkungsgrads
um rund 30% auf einen
Gesamtwirkungsgrad von > 45%

BoAplus
300 MW

Brennstoffeinsatz: rund 30% weniger CO,-Emissionen: rund 30% weniger

> |Im Vergleich zu den still- > Im Vergleich zu den still-
zulegenden 4 x 300-MW- _ & zulegenden 4 x 300-MW-
\ Blocken verringert sich B ., Bilocken reduziert sich der
) der Brennstoffeinsatz w"’ > CO,-Ausstol3 um rund
um rund 30% &4 30% bzw. 3 Mio. /a

Weniger Emissionen

Schwefeloxide, Stickoxide, Feinstaub (Beispiele)

Anl 2, Blatt 19
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

B BoAplus

Reduzierte Kuhlturmhohe, weniger Verschattung

BoA 1: Naturzug-Nasskuhlturm BoAplus: Hybridkihlturm + Schornstein

A |
‘ |
| |

200m | | . |

> Halbierte Bauhohe

> TagsuUber weitestgehend nicht sichtbare
Schwaden, nachts Abschaltung des
Trockenteils vorgesehen

> GrolRere Bauhohe, durchgangig
sichtbare Schwaden

> Hochste Effizienz und
Wirtschaftlichkeit

> Gemeinsame Ableitung von
Schwaden und Rauchgasen

> Separater Schornstein zur Ableitung
der Rauchgase

Anl 2, Blatt 20
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

B BoAplus

Hybridkuhlturm und Stilllegungen reduzieren Verschattung

Differenzendarstellung zeigt den Effekt von BoAplus

g

. <--200

mm-no-s Prozentuale Minderung

B> 50- 20 der Verschattung
___]>.zp..to

—>10.10 Keine Anderung

[1>10-20

— e Prozentuale Zunahme

B > 10,0 - 20,
o we-w0 - der Verschattung

@ Weniger Verschattung fiir Auenheim und NiederauBem

@ Keine Zunahme in den librigen Stadtteilen
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@ Das innovative Kraftwerkskonzept

BoAplus — Innovation fur die Region
Die Vorteile auf einen Blick

€% Bau eines hochmodernen Blocks am Standort NiederauRem

(2 Elektrische Leistung fiir die Versorgung von rund ‘;”Fe;tse'

6 Mio. Menschen : 1.100 MW (2 x 550-MW-Kessel) ;UC ISItC Igung
€2 Mehr als kapazitatsgleiche Stilllegung von 1.200 MW der Rr,] eressen
am Standort NiederaulRem er negion

& Wirkungsgrad > 45 %

@ Reduzierung der CO,-Emissionen um rund 3 Mio. t/a KI far mre]htr

€2 Niedriger Kiihlturm mit weitestgehend tagsiiber nichtsichtbaren Maschtiz
Schwaden

& Grole Flexibilitat mit Regelbereich von 1.100 bis 350 MW ... ZUur

langfristigen

Starkung des
Rheinischen

Reviers

@ Vorbereitet fur Kraft-Warme-Kopplung, CO,-Abscheidung
und Biomasseeinsatz

€ Investition von 1,5 Mrd. Euro
@ Sicherung von Wertschopfung und rund 1.000 Arbeitsplatzen

Wesentliche Oktober 2011 201372014 2017 /2018
Zieltermine V v , - v .
Anregung Regionalplanverfahren  Abschluss Genehmigungsprozess Mégliche Inbetriebsetzung
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® BoAplus am Standort Niederaufiem

Partner der Erneuerbaren Energien

n Ausbau
der Erneuerbaren Energien — das neue
Kraftwerk gewahrleistet hochste Flexibilitat

VU RWE G G E H E N [[T'T Tflﬂ ngg?[i’)g::bze:ades Schreibens
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6 Partner der Erneuerbaren Energien

BoAplus im Energiemix
Erneuerbare Energien brauchen verlassliche Partner

Szenario 2020 — Beispiel Windenergie

- 2020: Rund 11 (_3W Wind- 2011: 26 GW Wind mit 2020: Flexible Kraftwerke
Einspeisung im Schnitt zu erwarten| mittlerer Leistung von 4,1 GW decken Bedarf bei Windstille

80 GW |--mmmmmmmmmm oo oo S—

vom 1.3.2011 bis zum 31.3.2011 als 1/4 h Messwerte

2
46* GW |-~ ' £ "
= ‘ 46 GW H
installierte E
[ Leistung *]
MGW |- oo .

01.03 06.03 11.03 16.03 21.03 26.03 31.03

Durchschnittliche Einspeisung* Gesicherte Leistung

Reserve-Kapazitat

Windenergie I Konventionelle Kraftwerke

Quelle: BMU; Leitstudie 2010; Prof. Alt, FH Aachen; * Leistung 2020: 35,8 GW Onshore mit 1.800 Vbh (rd. 20%), 10 GW Offshore mit 3.500 Vbh (rd. 40%)

) Weniger als 10% der installierten Windleistung sind gesicherte Leistung

Auch bei einem ambitioniertem Ausbau der Erneuerbaren sind flexible
konventionelle Kraftwerke fiir eine sichere Versorgung erforderlich

Anl 2, Blatt 24
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6 Partner der Erneuerbaren Energien

BoAplus im Energiemix
Hochflexibel fur zukunftige Marktanforderungen

Flexibilitat moderner GuD-Anlagen und Braunkohlenkraftwerke im Vergleich

1.100 BoA 1 bis 3

Mw Max. Kapazitét ~1000 MW
1.000 Min. Kapazitat ~ 500 MW
Max. Lastéanderungs- +/- 30 MW/min
geschwindigkeit
800

GuD-Anlage Lingen

Max. Kapazitat ~ 2x440 MW
600 Min. Kapazitat ~ 520*/260** MW
Max. Lastadnderungs- +/- 32 MW/min

v geschwindigkeit
400 \
—

E —! = Min.Kapazitat**

. Max. Kapazitat ~ 2x550 MW
200 ' - . "
= === Min.Kapazitét Min. Kapazitat ~ 350%/175** MW
Max. Lastéanderungs- +/- 30 MW/min
geschwindigkeit
0
0 S 10 15 20 25 30 *  bei 2-Kessel-Betrieb

Minuten ** bei 1-Kessel-Betrieb

@ Durch groRe und schnelle Leistungsanderungen kann die schwankende

Einspeisung der Erneuerbaren Energien aufgefangen werden

Anl 2, Blatt 25
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© RWE als Partner der Region

B -
LN / o
44
3
W Wil N
- 4
" :
L { e '

" Wir inves'tieren.in die Zukunft, sichern so
@ langfristig Wertschopfung, Beschaftigung
und Ausbildung im Rheinischen Revier

Anl 2, Blatt 26
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@ Partner der Region

Wirtschaftsfaktor Braunkohle
Nachhaltige Wertschopfung und Arbeit in der Region

EEFA-Studie: Beschaftigungseffekte der 2010 im Uberblick: Daten und

rheinischen Braunkohle Zahlen zum Rheinischen Revier

50.000 :
42.000 Unmittelbare I
40.000 . Arbeitsplatze
~ 34.000
30.000 = 26.000 Auszubildende ~ 800
~20.000
20.000 —
Brutto-Lohn- und
-Gehaltssumme > 800 Mio. €
0 - Auftragsvolumen

Revier Region Bundesgeblet in der Region ~1.100 Mio. €
(RWE Power an 3.500 Unternehmen)

ausgeltste Beschaftigungseffekte ;
(indirekt, einkommensinduziert) [ca. Faktor 2,11] Gewerbesteuer m

Rheinischen Revier > 190 Mio. €

Arbeitsplatze bei RWE Power im Braunkohlenbergbau (ohne Multiplikatoreffekte)

und -verstromung

Quellen: eigene Berechnungen; Studie EEFA: Bedeutung der rheinischen Braunkohle — sektorale und regionale Beschaftigungs- und Produktionseffekte, 2010

VU RWE G G E H E N [[T'T Tflﬂ ngg?[i’)g::b?des Schreibens

erfolgte am 07.10.2011



@ Partner der Region

Wirtschaftsfaktor BoAplus
Positive Effekte durch Bau und Betrieb

BoAplus generiert wahrend der Bauzeit zusatzliche Wertschopfung* in Deutschland

Investitionsvolumen ~ 1,5 Mrd. Euro
Arbeitsplatze ~ 3.800 pro Jahr
Produktionseffekt** ~ 570 Mio. Euro pro Jahr
Léhne und Gehalter ~ 75 Mio. Euro pro Jahr
Konsumeffekt ~ 40 Mio. Euro pro Jahr
Steueraufkommen ~ 8 Mio. Euro pro Jahr

*Mittelwert fur die Bauphase (Quelle: EEFA-Studie)

**Materielle und immaterielle Vorleistungen sowie der Wertschopfungsbeitrag der Produzenten

BoAplus sichert langfristig 10% der heutigen Wertschopfung aus Braunkohle

> ~1.000 direkte und indirekte Arbeitsplatze
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Ein plus fur die Region —
BoAplus
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