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Mikrobielle FlieRgewasserbelastung

~20 Jahre Monitoring von Stoffeintragen im Swist-Einzugsgebiet

In Zusammenarbeit mit dem Institut fir Hygiene und Offentliche Gesundheit, UKB

Gewasserproben

Klaranlageneinleitungen

Mischwassereinleitungen

Regenkanal

&8 Bodenwasser

® Klaranlage
® 24h-Mischprobe Gewadsser -
® Qual. Stichprobe Gewasser
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Mikrobielle FlielRgewasserbelastung

E.coli — Konzentrationen in der Swist
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Mikrobielle FlieRgewasserbelastung

E.coli — Konzentrationen in der Erft
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Mikrobielle FlielRgewasserbelastung

E.coli = Konzentrationen KA Zu- und Ablaufe an der Swist

KBE/M00mI E. coli, MPN-Verfahren
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Durchschnittl. Reduktion um 3 log-Stufen (99,9% Reduktion)
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Mikrobielle FlieRgewasserbelastung

E.coli — Herkunft der Jahresfrachten im Swisteinzugsgebiet

Jahresabfluss (Quellen)

10.423.000 m?
60%

a) E. Coli (MPN)
Gesamtfracht: 1,09 * 10'* MPN

6.421.000 m*

37% 585.000 m*
3%

39%

B Mischwasserentlastung 8 Klaranlagenablauf B diffuser Abfluss

u Regenwasser (Trennkanalsystem) = Klaranlagen

» Mischwasser » Diffuse Eintrage
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

,Biologische bzw. hygienisch-medizinische Relevanz und Kontrolle
Hy ReKA-Eckdaten Antibiotika-resistenter Krankheitserreger in klinischen, landwirtschaftlichen
und kommunalen Abwassern und deren Bedeutung in Rohwassern®

s Projektrahmen

» Bundesweites Forschungsprojekt
e Februar 2016 - Juli 2019

s Projekttrager

« Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF)

== [Ordervolumen

* Insgesamt ~7,5 Millionen €
 Erftverband erhéalt ~280.000 €
» Forderquote: 80%
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt
Beteiligte Partner

Hochschulen/Forschungsinstitute Bundesbehdrde

Uniklinikum Bonn * Umweltbundesamt
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)

Universitat Bonn

TU Dresden

RWTH Aachen

DGWV-Technologiezentrum Wasser

Kommunale Wasserwirtschaft Industriepartner

» Erftverband » Xylem Services GmbH

 Oldenburgisch-Ostfriesischer
Wasserverband (OOWYV)

o Zweckverband Klarwerk Steinh&aule
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Motivation

* Antibiotikaresistenzen und multiresistente Bakterien als wachsendes
Problem im Gesundheitswesen.

« |solierung multiresistenter Erreger vermehrt aul3erhalb von Kliniken.
» Verbreitung in Abwassern und der aquatischen Umwelt.

(1) Abwasser aus
Kliniken

(2) Abwasser aus
Schlachthéfen

(3) Abwasser von
Agrarbetrieben

(4) Abwasser von
Flughéfen

(5) Klaranlagenzuléufe

(6) Klaranlagenablaufe,
Mischwasserentlastun
gen,
Niederschlagswasser
aus Trennsystem

(7) Diffuse Einleitungen,
FlieRgewdasser

==
. Erft @ Verband
=


http://intranet/index.php
http://intranet/index.php

Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Motivation

Antibiotikaeinsatz

« 2000 - 2010 stieg der Antibiotikaeinsatz in der Humanmedizin weltweit
um 36 %. (Van Boeckel et al., 2014)*

« 2011 - 2017 konnten die Antibiotika-Abgabemengen in der
Veterindrmedizin in Deutschland um 57 % von 1.706 t (2011) auf 733 t
(2017) gesenkt werden. (Bundesamt fiir Verbraucherschutz: Pressemitteilung vom
23.07.2018)

« Zur Zeit wird in Deutschland in der Human- und Veterinarmedizin mit 700
— 800 Tonnen Wirkstoff pro Jahr ahnlich viel Antibiotika eingesetzt.
(Bundesamt fur Verbraucherschutz: GERMAP 2015, Pressemitteilung vom 23.07.2018)

- Das Verordnungsvolumen im ambulanten Bereich macht 85% des

gesamten Antibiotikaverbrauchs in der Humanmedizin aus. (Bundesamt fiir
Verbraucherschutz: GERMAP 2015)

1 — Studie basierend auf Verkaufszahlenin 71 Landern

==
e Erft @ Verband
==}


http://intranet/index.php
http://intranet/index.php

Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Allgemeine Projektziele

Quellen und Verbreitungswege identifizieren sowie Eintragsmengen
In die Umwelt quantifizieren.

Verbreitungswege in ihrer Relevanz vergleichen und das

‘ Ubertragungspotenzial auf den Menschen bestimmen.

Technische Verfahren bewerten und Eliminationsstrategien ftr
die Ausbreitungskontrolle entwickeln.

‘ Handlungsempfehlungen fur behoérdliche Regularien formulieren.
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Monitoringprogramm im Swist-Gebiet

= 2-jahriges Monitoring durch
Erftverband und IHPH! im
Einzugsgebiet der Swist

= Zulaufe und Ablaufe der vier
Klaranlagen im Gebiet (alle 6
Wochen)

= Oberflachengewasser (Swist
und Nebenlaufe, alle 6 Wochen)

= Ereignisspezifische
Probenahme

= Analytik
= Mikrobiologie (IHPH)
= Wasserchemie (EV)
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Ziele des Monitoringprogramms

Identifizierung und Quantifizierung der Emission
resistenter Bakterien iber kommunale Abwasser

Untersuchung der Verbreitung und des Uberlebens

resistenter Bakterien in den Oberflachengewéassern
(inkl. Interaktion Mikrobiologie und Gewéasserchemie)

Aufklarung des Emissionspotenzials und
Gewasserzustands hinsichtlich resistenter Bakterien im
Verbandsgebiet
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Positivbefunde Antibiotika insgesamt

Sulfamethoxazol > 0,05 ug/l

Trimethoprim > 0,05 pg/l
Clarithromycin > 0,2 pg/l
Ciprofloxazin > 0,2 pgll
Azithromycin > 0,2 pg/l
Doxycyclin >0,2 pg/l
Erythromycin i > 0,2 pgll

Sulfadiazin | > 0,05 pg/l

Sulfadimidin | > 0,05 g/
Tetracyclin > 0,2 pgl
Roxithromycin > 0,2 pg/l
Chlortetracyclin > 0,2 g/l
Clindamycin >0,2 pg/l
Oxytetracyclin > 0,2 ug/l

(l) 1'0 210 3'0 4l0 5l0 6'0 7|O

Anteil Befunde oberhalb Bestimmungsgrenze [%]
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Antibiotika-Befunde in Klaranlaaen

Klaranlagenzulaufe
40 - [ ] Klaranlagenablaufe

25 -

20 -
15 -

10 -

Anzahl Befunde oberhalb Bestimmungsgrenze
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Gesicherte Antibiotika-Befunde in der Swist

KA Rheinbach
1 6 b KA Flerfhelm KA M'.e' KA Heinlwuhcim
14 -
12 -

—
o
L | 1

I Erythromycin
[ Trimethoprim
I Sulfamethoxazol

Anzahl Positivbefunde
o N NN (o)} (0]
) 1 " | " 1 N 1

| | I

X & Q Q & Q X o
O AN AN ) N N ) S

¥ & & & Y & & &

& & & & @ & ¥
P & \ & 0@ N { D
Q/ < O®
Q% ©

16 ANANANNNANAAN> Flie3richtung Erf‘tEVerband


http://intranet/index.php
http://intranet/index.php

Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Untersuchte mikrobiologische Parameter
(Kleines ABC der Krankenhauskeime)

. Gramnegativ (Beispiele: Enterobakterien, Pseudomonas, Legionellen...)
= 3MRGN - Resistent gegen 3 Antibiotikaklassen
= AMRGN - Resistent gegen 4 Antibiotikaklassen (+Colistin)
= ESBL-bildende Bakterien

Extended Spectrum Beta-Lactamase

(B-Lactam-Antibiotika-spaltendes Enzym mit erweitertem
Wirkungsspektrum)

= Gram pOSitiV (Beispiele: Streptokokken, Staphylokokken, Enterokokken...)
= MRSA - Methicillin-Resistenter Staphylococcus Aureus
= VRE — Vancomycin-Resistente Enterokokken

) -
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Positivbefunde resistente Keime im Swist-Einzugsgebiet*

Parameter

VRE ESBL-blIdgnde SMRGN
E. coli

Ort

Zulauf

Klaranlagen
(36 Proben untersucht)

Ablauf

Klaranlagen
(35 Proben untersucht)

Gewasser

(70 Proben untersucht)

Auswertung von Probenahmen von September 2016 bis August 2017 *"~
18 Angaben auf volle Prozent gerundet.

* Ergebnisse des IHPH

universitatbonn ";;h Erft=Verband
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt

Quantifizierbare Konzentrationen:

Vancomycin-resistente Enterokokken (VRE)*
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* Ergebnisse des IHPH

Konzentration ESBLYRE KBEM00 ml
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Reduktion um 2-3 log-Stufen
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Vorlaufige Ergebnisse aus dem HyReKA-Projekt
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Quantifizierbare Konzentrationen:

ESBL-bildender E. Coli*

Gewasser
1677 KA Flerzheim
E
‘g: 1,E6-
I
m
X | E54
K
i
- 1,E47
m
m &
s L ]
o 1E3
B e .
E @ : 8 L4 ¢
N E2 ®
o & L 3
x & ‘
& L 2
1 E1 &
° $ : 3 °
$ b4 °
0,E0 4 + - ' | 4 + -
EB SME SF PM SMI SH GM SwW
PNS
é;\& &\9\
& S
(\\0 @ ~\Q}
ol &
N N
NN FlielBrichtung

* Ergebnisse des IHPH

Konzentration ESBL E. coli KBE/M00 ml
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MalRnahmen im Abwasserbereich

Log-Stufen Reduktion verschiedener weitergehender KA-Reinigungsstufen*

Referenzwert fiir erweiterte Techniken
l AK SF
-OI-DDDO Nachklarbecken w-[ Aktivkohle 0-[ sandfilter @ Gewasser
Konventionelle Klaranlage Ozon @
wv o1
—>  Qon —*[ uv -0~
> Ultrafiltration @~ UF1

1,08+11 7.61E+06 4,39E+06 1,206+06 | | 1,4BE+06 4,78E+06
8,64£409 3,496+04 1,626402 1,066404 2,516403 3,30£+04

6 log-Stufen 4,5 log-Stufen 2 log-Stufen 4 log-Stufen 4 log-Stufen 6 log-Stufen
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MalRnahmen im Abwasserbereich

KA-Ablauf KBE / 100mL

Werte aus dem Ablauf GKW Kaarst-Nordkanal (Membranbelebungsanlage)

50
O
40 - ~E.coli 100 ml -1
1 Coliformous 100 ml -1
- Salmonelia 100 ml -1
30 - Enterococcus 100 mil -1
20 - O
O
10 - O
O
RS
0 - R 3 < RX—7% ¥ T 2 g T @_ﬁ
01.01.2004 31.12.2004 31.12.2005 31.12.2006 31.12.2007 30.12.2008

Datum
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MalRnahmen im Abwasserbereich

Weitergehende Mischwasserbehandlung mit Retentionsbodenfiltern
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Mallhahmen im Abwasserbereich

Weitergehende Mischwasserbehandlung mit Retentionsbodenfiltern
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Vorlaufiges Fazit
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Die untersuchten Antibiotika werden in den Klaranlagen
unterschiedlich gut zurtickgehalten, der Wirkstoff
Sulfamethoxazol konnte sehr regelmaliig auch in den
Gewassern nachgewiesen werden.

Resistente, klinisch relevante Bakterien werden in den
Klaranlagen reduziert, finden inren Weg in verminderter
Konzentration jedoch auch in die Gewéasser.

Resistente, klinisch relevante Bakterien kommen in
geringeren Mengen auch in Gebieten ohne Klinikeinfluss
oder Massentierhaltungsbetriebe vor.

Effektive Verfahren zur weitergehenden
Abwasserbehandlung sind verfugbar.
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Vorlaufiges Fazit

= Grol3kliniken stellen besondere Schwerpunkte des
Vorkommens dar.

= Die Rolle weiterer Eintragspfade in die Gewasser wird im
HyReKA-Projekt untersucht.

= Eine Risikobetrachtung wird auf Grundlage der im
Projekt erhobenen Daten durch das Uniklinikum Bonn
durchgeflhrt.

= Keine Gefahrdung bei Trinkwasser, das den
mikrobiologischen Anforderungen der
Trinkwasserverordnung entspricht.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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