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„Innovation Center Aluminum & Circular Economy“ (ICACE):  

Motivation: Modellfabrik – Nachhaltiges Aluminium der Zukunft

(Bis zu) 

100% 
Rezyklatanteil 
in Legierungen

recycling-
tolerante 
Legierung / 
Qualitativ 
hochwertige 
Walzprodukte

Be

tri
eb mit erneuerbaren E
nergien

Lo
w

 C
ar

bo
n 

– E
missionsreduzierung

Vo
ll d

igitalisiert – Industrie 4
.0

Fo
rs

ch
ungsschwerpunkt



Entwicklung Modellfabrik IZAK – Innovationszentrum Aluminium und Kreislaufwirtschaft
Innovation Center Aluminium & Circular Economy (ICACE) 04

Übersicht über die Produktionskette

Schrottsortierung 
und Aufbereitung

Weiterverarbeitung 
• Umformung 
• fügen 
• reinigen & lackieren

Schmelzen 
und Gießen

Materialprüfung und Charakterisierung

Extrusion

Warm- & Kaltwalze
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Übersicht über die Produktionskette

Sortieren Produkte

Schmelzen Gießen WarmwalzenTrimmen/
Bearbeitung KaltwalzenErhitzen Coiling/ 

Trimmen

Prozess- & Materialanalyse

Einzigartigkeit: Gesamte Produktionskette im Versuchsmaßstab
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#circulareconomy
Nutzung von recyceltem Aluminium  

von wechselnder Qualität

#bigdata
Sicherstellung gleichbleibender  

Prozessabläufe und Datensammlung

#nowaste
Produktherstellung (mit hohen Qualitäts
toleranzen), Vermeidung von Ausschuss

Anlernen von Prozess- 
modellen für Prozess- 
planung und -adaption

Zusammenhang zwischen  
Input-Qualität, Prozessdaten  

und Output-Qualität

Daten als fortlaufender Output aus dem Produktionsprozess

Legierungsqualität

DATA CLOUD

Prozessdaten Materialeigenschaften

Sortieren Produkte
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Ziele

	• Forschungsinfrastruktur, die eine ganzheitliche 
Entwicklung der Prozesskette für (gewalzte)  
Aluminiumprodukte ermöglicht

	• Wettbewerbsfähige, fertige und halbfertige Aluminium-
produkte mit hohem Recyclinganteil zur reduzierung des 
CO2-Fußabdrucks:

	→ Entwicklung von recyclingtoleranten Legierungen und 
Spezifikationen

	→ Entwicklung von recyclingtoleranten Produktionspro-
zessen und -methoden

Zentrale Elemente

Aus- & 
Weiter- 
bildung

Innovation Center
Aluminium & Circular Economy

Open 
Fabrication 

Lab

Demo-Fabrik

Pilotanlage

unabhängiges 
Betreiber- 

modell
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Ziele

Pilotanlage
	• Maßstabsgetreuer (und vollständiger) Prozess  
zur schnellen Skalierung auf Industrieanforderungen

	• Automatisiert  
zur Erreichung stabiler industrieller Prozesse

	• Klein und flexibel  
für die experimentelle Forschung

	• Neuartige Sensoren- und Analysesysteme  
(inklusive zwischengelagerter Prozesse,  
z.B. Simulationen)

	�Brücke vom Labormaßstab hin zur industriellen 
Produktion

Zentrale Elemente

Innovation Center
Aluminium & Circular Economy

Demo-Fabrik

Pilotanlage
Aus- & 
Weiter- 
bildung

Open 
Fabrication 

Lab
unabhängiges 

Betreiber- 
modell
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Ziele

Demo-Fabrik
Demonstration:
	• Innovativer Prozesse and Anlagentechnik 

	• Einsatz erneuerbarer Energien

	• Einsatz wasserstoffbasierter Technologien 

	• Einsatz digitaler Technologien

	→ Daten über den Einfluss von Legierungsvarianten  
(aus dem Recycling) im laufenden Prozess

	→ Digitale Zwillinge von Prozessen und  
Materialien/Produkten

	→ Datenbasierte Methoden und künstliche Intelligenz  
zur Prozessoptimierung und -adaption

	→ Entwicklung und Testumgebung für innovative 
digitalisierte Konzepte und Sensorentechnologie

Zentrale Elemente

Innovation Center
Aluminium & Circular Economy

Demo-Fabrik

Pilotanlage
Aus- & 
Weiter- 
bildung

Open 
Fabrication 

Lab
unabhängiges 

Betreiber- 
modell
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Ziele

Open Fabrication Lab
	• Zugang für alle Universitäten und Unternehmen  
entlang der Wertschöpfungskette

	• Nutzung für universitäre Forschungsprogramme  
und geförderte Projekte

	• Vorrangiger Zugang für Gründungsmitglieder

Zentrale Elemente

Innovation Center
Aluminium & Circular Economy

Demo-Fabrik

Pilotanlage
Aus- & 
Weiter- 
bildung

Open 
Fabrication 

Lab
unabhängiges 

Betreiber- 
modell
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Ziele

unabhängiges Betreibermodell
	• zentrales Betriebsmanagement

	• Organisation der Anlagentechnik und des Equipments

	• „Legal Infrastructure“ für Forschung und Projekte

Zentrale Elemente

Innovation Center
Aluminium & Circular Economy

Demo-Fabrik

Pilotanlage
Aus- & 
Weiter- 
bildung

unabhängiges 
Betreiber- 

modell

Open 
Fabrication 

Lab
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Ziele

Aus- & Weiterbildung
	• Technische Ausbildung

	• Akademische Ausbildung

z.B. in den Bereichen

	→ Anlagentechnik

	→ Prozesstechnik

	→ Werkstofftechnik und -verarbeitung

Zentrale Elemente

Innovation Center
Aluminium & Circular Economy

Demo-Fabrik

Pilotanlage
Aus- & 
Weiter- 
bildung

Open 
Fabrication 

Lab
unabhängiges 

Betreiber- 
modell
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Innovation Center
Aluminium & Circular Economy

Chancen & 
Perspektiven

Sicherstellung
einer  

kontinuierlichen
Maschinennutzung  

(Auslastung)

Daten zur  
Vermarktung 

(Industriedaten,  
aber nicht hoch  

vertraulich)

Marktfähige 
(Kreislauf-)  
Produkte 

mit minimalem  
CO2-Footprint

Sicherung der 
Wettbewerbs- 

fähigkeit durch 
Kreislauf- 
wirtschaft

Prozess- 
innovation 

in der Recyklat- 
Verarbeitung

Training zur 
Anlagen

bedienung /  
Ausbildung

Testen neuer 
Sensorkonzepte 

und Daten
infrastrukturen

Langfristige  
öffentlich geförderte 
Forschungsprojekte  
(z.B. Verbindung zu 
Excellence-Clustern, 

IoP)
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Einordnung des aktuellen Projektstands 

Q 4/21Q 3/21 Q 1/22 Q 2/22 → Q 2/23 Q 3/23 →

Entwicklung der Projektidee

Förderung und Finanzierung  
einer Machbarkeitsstudie

PHASE 1 PHASE 3PHASE 2

Erarbeitung der Machbarkeitsstudie

Identifizierung möglicher Förderoptionen

Erarbeitung einer  
Träger- &  
Organisationsstruktur

weitere Detailplanung

Förderung
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nächste Schritte / Phase 3

Trägerstruktur /  
Rechtsform

Juristische Beratung in Bezug auf
	• Gesellschafts-
	• Steuer-
	• Förderrecht

Aufbau einer Trägerstruktur /  
Gründung einer Rechtsform zur  
Weiterentwicklung des Projektes

	• Standort-
	• Gebäude-
	• Infrastruktur-Planung

	• Anlagentechnik
	• Prozesstechnik
	• Ressourcenplanung / Betriebskonzept

	• Aufbau eines Projektmanagements  
mit externer Unterstützung

	• Intensivierung des Kontaktes zu  
Ministerien und pot. Fördergebern

	• div. Maßnahmen zum Marketing  
für das Projekt 

	• Erarbeitung von Förderanträgen  
für nächste Projektphasen

weitere Detail- &  
Umsetzungsplanung

Förderung / Projekt- &  
Stakeholdermanagement /  
politische Flankierung
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Trägerstruktur /  
Förderoptionen

Förderzugang

„Betreibermodell”
(Investition /  

Betrieb &  
Governance)

Trägerstruktur
und

Partner

Innovation Center
Aluminium & Circular Economy
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Trägerstruktur /  
Förderoptionen
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EINFLUSSGRAD WIRTSCHAFT

TRL 1 – 5, Dominanz

Wissenschaft (z.B. BMBF)

TRL 6 – 9, Dominanz

Wirtschaft (z.B. BMWK)
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Meilensteinplan

20242023 20272025 2026

Q 1Q 4 Q 1 Q 1Q 3 Q 3 Q 3Q 2 Q 2 Q 2Q 4 Q 4 Q 4 Q 1

grobe Maßnahmenübersicht:grobe Maßnahmenübersicht:

Planung und Vorbereitung Anlagentechnik

Planung und Errichtung Hallengebäude & Nebenanlagen

Planung und Errichtung besondere technische Anlagen

Planung und Engineering der Anlagenteile

Beschaffung und Herstellung der Anlagen

Montage der Anlagen

"Kalt- & Warmtest" der Anlagen

Inbetriebnahme & Optimierung

PHASE 3
Erlangung  Erlangung  
Förderung &  Förderung &  
Genehmigung  Genehmigung  
GesamtprojektGesamtprojekt

Fertigstellung Fertigstellung 
GebäudeGebäude

Inbetriebnahme Inbetriebnahme 
der Gesamtanlageder Gesamtanlage

BaubeginnBaubeginn

Beginn Montage AnlageBeginn Montage Anlage

Fertigstellung AnlageFertigstellung Anlage
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Förder- 
volumen:

noch zu klären, 
abhängig von 
Förderquoten

Standort:

im Umfeld 
bestehender 

Speira- 
Standorte

Gesamt
projektvolumen:

ca. 150 Mio. €

Inbetriebnahme:

schnellstmöglich

Keyfacts / Rahmenbedingungen / zentrale Fragestellungen

Innovation Center
Aluminium & Circular Economy


