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Ausgangssituation . WSAA-MBA

— Standort Neuss-Grefrath

— Wertstoffsortier- und Abfalloehandlungsanlage,
mechanisch-biologischer Anlagenteil ( WSAA-MBA)

— Aktueller Betrieb: mechanische Behandlung +
biologische Trocknung des Feinguts

— Alter > 30 Jahre

— Statikgutachten von 2020 bescheinigt u.a. flachige
Korrosion und einsetzende Querschnittsminderungen an g
Dach- und Wandflachen sowie an der Tragkonstruktion
mit Beeinflussung der Standsicherheit der Bauteile

— Allein die Sanierung der Dachhaut (ohne Konstruktion)
wurde auf 5 Mio. € geschatzt

— Maschinentechnik ist am Ende ihrer Lebensdauer

Flachige Korrosion Querschnittsminderung
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Ausgangssituation . Zeitstrahl

—01/2023 — 05/2023 Untersuchungskonzept

—15.05.2023 Prasentation im Umweltausschuss

—25.05.2023 Votum im Umweltausschuss

—06/2023 — 10/2023 Vorplanung

—26.10.2023 Prasentation im Umweltausschuss (Hinfiihrung zur Entscheidung)
—22.02.2024 Prasentation im Umweltausschuss (Vorlage zur Entscheidung)

—20.03.2024 Kreistag (Entscheidung)
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Varianten . Aufgabenstellung

— Grundleistungen Vorplanung
—Vordimensionieren

— Untersuchen von alternativen Losungsmaglichkeiten inkl.
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (Umschlag vs. Wertstoffsortierung)

— zeichnerische Darstellung
— Kostenschatzung

—U.a. hier identifizierte zusatzliche Leistungen
— Fordermittelakquise
— Kunststoffverwertung
— Abfallanalyse
— Tragwerksprufung
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Fordermaglichkeit

—Nationale Klimaschutzinitiative (NKI) investive kommunale Klimaschutz-
Modellprojekte

— Bevorzugter Fordertopf

—Wertstoffsortierung grundsatzlich als forderfahig einzustufen
— Wettbewerb und Fordereffizienz des Vorhabens entscheidet

—Haushaltssperre / Forderstopp

— Streichung von Fordermitteln betrifft nur ,Klima- und Transformationsfonds® (KTF).
NKI nur zu einem Antell aus dem KTF gefordert. Zudem fordert der KTF inhaltlich eher

andere Projekte (z.B. Warmeplanung).
— Fordermittel grundsatzlich verfiugbar nach Aufhebung der Haushaltssperre

— Forderwahrscheinlichkeit kann durch eingeschrankten Haushalt gesunken sein
—Fordermittel konnen bei der Kostenbetrachtung aktuell nicht berticksichtigt werden
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Abfallanalysen

— Kunststoffgehalt mit 16 % deutlich héher als
erwartet (6 %)

—Organikgehalt mit 30 % geringer als erwartet (45 %)

— Antell ist geringer, da sonstige Abfallfraktionen (u.a.
Kunststoffe) einen hoheren Antell annehmen und das
Gesamtaufkommen des Hausmills hoher liegt
(Deutschland 128 kg/E*a; NRW 181 kg/E*a;

RKN 221 kg/E*a; Stand 2020)

—Die Entsorgung von Organik Uber die
Restmulltonne liegt mit 66 kg/E*a dennoch Uber
dem deutschen Durchschnitt (50 kg/E*a)

— Organikanteil im Restmiull sollte weiterhin
reduziert werden
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Tragwerksprufung
Zweite fachtechnische Stellungnahme vom 08.12.2023

— Ausgefuhrt durch Kempen Krause Ingenieure (Sachverstandige im konstruktiven Ingenieurbau)
— Bestatigung des Gutachtens von Loschmann+Partner

—Beurteilung des bereits festgestellten Zustandes der Anlieferhalle, Maschinenhalle, Rottehalle,

Biofilter und Verladehalle

—Vorschlag zum weiteren Vorgehen wird durch Fa. Kempen Krause unterbreitet
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Tragwerksprufung
Zweite fachtechnische Stellungnahme vom 08.12.2023 - Ergebnisse

Anlieferhalle:
— Keine Bedenken gegen den Weiterbetrieb bis zur Baumal3nahme
—Jahrliche Reinigung der Dachablaufe und Sichtprifung des Tragwerks

Maschinen-/Rottehalle:

— Feststellung umfangreicher Mangel am Tragwerk
— Derzeit keine Bedenken gegen den Weilterbetrieb der Halle
—Jedoch ist eine exponentielle Zunahme der Schaden am Tragwerk zu erwarten

— Feststellung umfangreicher Mangel an Teilen der Trapezblecheindeckung

— Mogliche Uberbriickung der Zeit bis zur Baumafnahme mittels SicherheitsmalRnahmen
(u.a. regelmaldige Sichtprtufungen und Monitoring, Einstellen des Betriebs bei sichtbaren
Verformungen)

— Hierfar: Prafung der Tragreserven der Trapezblecheindeckung durch Fa. Kempen Krause
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Tragwerksprufung
Zweite fachtechnische Stellungnahme vom 08.12.2023 - Ergebnisse

Biofilter:

— Die Konstruktion zeigt keine sichtbaren Schaden und befindet sich in einem guten
Zustand

Verladehalle:

— Korrosion von tragenden Bauteilen, jedoch lediglich mit dunner ,Flugrost-Schicht”
bedeckt

— Starke Korrosion der Fassadenriegel im Bereich der Fassadendurchdringung
—Jahrliche Wartung der Entwasserung und Sichtprifung des Tragwerks

— Erneuerung des Korrosionsschutzes sowie lokale Ertlichtigungen/ Austausch im
Rahmen einer Sanierung
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Vorplanung . Standortlayout
Variante Umschlag

—Umschlag an bisheriger Stelle
als Neubau

— PPK Umschlag in bisheriger
Biofilterhalle

—Asphaltflachen anstelle
bisheriger Pflasterflache im
Umfeld der WSAA

— Grunflache fur derzeit
ungenutzte Flache
(Erweiterungsmaoglichkeiten)
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Vorplanung . Standortlayout . |
Variante Wertstoffsortierung y. SBS | | -
—Anlieferung an bisheriger e M e
Stelle als Neubau | ‘

—Wertstoffsortierung an -/ R A +%
LN |

Anlieferung angeordnet _E L

—PPK Umschlag in bisheriger
Biofilterhalle ]”

—Asphaltflachen anstelle
bisheriger Pflasterflache im
Umfeld der WSAA |

— Grunflache fur derzeit
ungenutzte Flache N J
(Erweiterungsmaoglichkeiten)

alle
HM

- - -Ballenlager ||
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Vorplanung . Grundriss

Umschlag
~ Ahnliche GréRBenordnung und Aufteilung =~ S NN A e
W|e_be_stehende Anlieferhalle mit kleinen | l_ N
Optimierungen L2 UL L
—Mehr Tore e IR
—Mehr lichte Hohe
— Optimierte Lageraufteilung
—Weiterhin Nutzung der Verladestation fur |
den Hausmull = |
—Moglichkeit der Umristung, um Hausmull
direkt mit Bagger auf LKW umzuschlagen = II;T"
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Vorplanung . Grundriss
Wertstoffsortierung B

—Reduzierung von Anlagentechnik

— geringeres Bauvolumen zur
Investitionskostenreduzierung

— Ausreichende Ausstattung, um notwendige
Wertstofffraktionen zu erzeugen

—Moglichkeit Prozessschritte nachzurlisten
ohne Bauwerk anzupassen

—Bessere Wartungszuganglichkeit als
bisherige Aufstellung

—Platz fur Anlieferung von Fremdmaterial
zur Verpressung

—Neue Position der Warte
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Vorplar{iung . Perspektiven
Umschlag
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Vorplahung . Perspektiven
Wertstoffsortierung
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Vorplanung . PPK

—Ruckbau des Betonbauwerks innerhalb
der Halle

— Optimierung der Halle fur den PPK-
Umschlag

— Zusatzliches Hallentor flr Ballenabzug

— Anschittwande fur Anlieferung und
Lagerung

— Errichtung einer Bodenplatte

— Unterflurband zur Beschickung der
Ballenpresse

[=f

&5
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Vorplanung . Investitionskostenschatzung

—Kostenschéatzung
— Kosten auf Grundlage der Vorplanung
— Kostenstand Ende 2023 (Einbindung letztjahriger Ausschreibungsergebnisse)

—Inhalt der Investitionskosten
— Rlckbau
— Sanierung Gebaude
—Neue Gebaude
— Neue Anlagentechnik
— Technische Ausstattung (E-Technik, Brandschutz, Luftungstechnik etc.)
— Asphaltflachen und Standortentwasserung
—PV-Anlagen
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Vorplanung . Investitionskostenschatzung

— Ggf. zusatzlich auftretende Kosten (aktuell nicht berticksichtigt)
— Asphaltierung Verkehrsflachen SBS
— Sanierung Grundleitungen Bestand
— Anpassung Entwéasserung (Filter, Versickerung) an aktuelle Anforderungen
— Bodensanierung aufgrund von PFAS Belastung vergangener Brandereignisse
— Zusatzliche PV-Anlagen auf Deponieflache fur externe Stromvermarktung
— Kostensteigerung aufgrund zeitlicher Entwicklung
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Vorplanung . Investitionskostenschatzung

PPK-Umschlag

Bautechnik 9.000.000 € 14.130.000 € 520.000 £
M&E-Technik 640.000 £ 5.780.000 € 630.000 £
Z'j::;i;ﬂ:gskosten 1.380.000 € 2.520.000 € 170.000 €
Weitere Investitionen 60.000 € 200.000 € 60.000 €
Summe (netto) 11.080.000 € 22.630.000 € 1.380.000 €
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Annahmen
Kunststoffverwertungspreis

—Annahme Vorplanung
—13.700 t/a Wertstofffraktion (Kunststoffvorkonzentrat)

— Es erfolgt eine Aufbereitung in einer externen Anlage bevor die einzelnen
Kunststoffarten recycelt werden kdnnen

— Kunststoffrezyklate konnen grundsatzlich mit Erlos vermarktet werden (Ballenware
derzeit 100 — 400 €/t je nach Kunststoffart)

— Die Aufbereitung des Mischkunststoffes erfolgt nach derzeitiger Annahme aber mit
Zuzahlung von 60 €/t (netto)

—Ausblick
— Kunststoffpreise sind derzeit als relativ niedrig einzustufen

—Anlagen zum chemischen Recycling sowie zur Aufbereitung von Mischkunststoffen
befinden sich in Planung und Bau (steigende Nachfrage erwartet)

— Rechtliche Rahmenbedingungen (z.B. Kunststoffabgabe, Rezyklatquote) sollen
Abfallmengen reduzieren und Recyclingfahigkeit und Recyclingmengen erhdhen
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Annahmen
Verbrennungspreise

— Berechnungen gehen von Verbrennungspreis Status Quo 110,20 €/t (netto) aus

—19er Abfalle aus MBA (behandelt) werden hoher angesetzt, da MBAs normalerweise den organischen
Anteil reduzieren (durch Rotte)

— Die Sortierung von Kunststoff reduziert aber den fossilen Anteil, sodass geringere Kosten maoglich sind

— Der Restabfall muss hierfur zertifiziert werden in der Erwartung dass Verbrenner dies mit geringeren
Kosten bewerten

—Derzeit kann nur mit einer Preisspanne gerechnet werden

Abfallschlisselnummer 2024 2025 2026

netto Bepreisung nach BEHG aktuell (inklusive Transportkosten und CO, Steuer)
19er Restabfalle (behandelt) 129,18 € 133,93 € 141,04 €
20er Restabfélle (unbehandelt) 126,27 € 130,29 € 136,32 €
Modellierung durch Entnahme von 8 % Kunststoff 118,19 € 120,19 € 123,19 €
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Bewertung
Betriebskosten und Gebiuhren

—Unterschied zwischen Betriebskosten und Gebihren

Berechnungsgrof3e der Vorplanung Berechnungsgrof3e nach KAG

Dient dem Vergleich von Varianten Dient der Darstellung der Auswirkungen flr die Blrger
Statische Berechnung Uber die gesamte Nutzungszeit Dynamische Kosten je Betriebsjahr

Kapitaldienst jahrlich gleich Kapitaldienst anfangs am hochsten

RWU jahrlich gleich RWU anfangs am geringsten
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Gebuhrenkalkulation
Grundlagen

« Kosten der Verwaltung
« Ausgleich von
Vorjahresergebnissen
Betriebskosten - Subventionierung
Gebihren  omm Hausmill und + anderer Abfallarten + Steuern
) (z.B. Bioabfall)
Sperrmull « Allgemeine
Infrastrukturkosten
(z.B. Verladehalle,
Waage, Kanalisation)
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Statische Betriebskosten

Bezeichnun Umschla Wertstoffsortierung Wertstoffsortierung Wertstoffsortierung
J J Modellierung: 123,19 €/t | 20er Nummer: 136,32 €/t | 19er Nummer: 141,04 €/t

Abschreibung &

it e 665.800 €/a 1.554.300 €/a 1.554.300 €/a 1.554.300 €/a
RWU 56.000 €/a 231.800 €/a 231.800 €/a 231.800 €/a
Versicherung 39.600 €/a 101.100 €/a 101.100 €/a 101.100 €/a
Energiekosten 9.400 €/a 78.800 €/a 78.800 €/a 78.800 €/a
Personalkosten 851.500 €/a 1.747.300 €/a 1.747.300 €/a 1.747.300 €/a

Entsorgungskosten &

Erlose 13.290.600 €/a 10.982.400 €/a 12.069.100 €/a 12.459.700 €/a
Geratekosten 261.000 €/a 326.900 €/a 326.900 €/a 326.900 €/a
Verbrauchsstoffe 64.100 €/a 127.200 €/a 127.200 €/a 127.200 €/a
SlLImE KefpiiEl- Wi 15.238.000 €/a 15.149.800 €/a 16.236.500 €/a 16.627.100 €/a
Betriebskosten (netto)

spezifische Kosten (netto) 156,13 €/t 155,22 €/t 166,36 €/t 170,36 €/t
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Gebuhrenkalkulation . €/t und €/E*a brutto

aktuelle Anlage
mit 2026er CO,- Umschlag
Preis

Wertstoffsortierung | Wertstoffsortierung | Wertstoffsortierung
19er ASN 20er ASN Modellierung

Hausmull und

Sperrmull

Gebuhr 2026 239,58 €/t 240,13 €/t 255,61 €/t 251,84 €/t 241,34 €/t

Differenz zur
aktuellen Anlage in - + 0,14 €/E*a + 4,32 €/E*a +3,30 €/E*a + 0,47 €/E*a

2026

— Die Umsetzung der Variante Umschlag fuhrt zu Mehrkosten von 0,14 €/E im ersten Jahr
—Die Umsetzung der Variante Wertstoffsortierung fuhrt zu Mehrkosten von 0,47 bis 4,32 €/E im ersten Jahr #

— Die Umsetzung keiner der Varianten wurde ebenfalls zu Mehrkosten flihren aufgrund notwendiger
Sanierungsmaflinahmen
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Bewertung . Energiebilanz

Energieverbrauch und -erzeugung

— U msc h | ag . 140.000 MWh/a

. . . . h/a
—hoéhere Energieerzeugung in TAB, da N

mehr Abfall verbrannt wird 100.000 MWh/2

80.000 MWh /a

60.000 MWh /a

—Wertstoffsortierung: 40.000 MWh/a

—hoherer Energieverbrauch durch 20,000 MWh/a

Maschinentechnik 0 MWh/a

Wertstoffsortierung Umschlag
-20.000 MWh/a
I Transport zu TAB I Energieerzeugung TAB, elektrisch

I Energieerzeugung TAB, thermisch = Energieverbrauch Anlage

Energieerzeugung PV-Anlage - Netto-Nutzenergie

*TAB = thermische Abfallbehandlunw‘
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Bewertung . CO,-Bilanz

—Umschlag:

— Substitution fossiler Rohstoffe durch
Energieerzeugung TAB

—Wertstoffsortierung:

— Substitution fossiler Rohstoffe durch
Einsatz von Sekundarrohstoffen und
Energieerzeugung TAB

—Niedrigere CO,-Emissionen durch
TAB, da weniger fossile Energietrager
verbrannt werden
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40.000 tC02/a
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0tC02/a

-10.000 tC02/a
-20.000 tC02/a
-30.000 tC02/a

-40.000 tC02/a
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CO,-Einsparungen

Wertstoffsortierung Umschlag

i Substitution fossiler Rohstoffe durch Einsatz Sekundarrohstoffe

[ Substitution fossiler Rohstoffe durch Energie aus TAB
Substitution fossiler Rohstoffe durch Energie aus PV

B Energieverbrauch Anlage

I Emissionen TAB

I Transport TAB

—Bilanz
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Bewertung . Gesamtubersicht Gesamtbewertung der Varianten

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1oor Abtatmummer Lo ] [ Wes
19er Abfallnummer ,
yoer Abfalimummer | I I W
20er Abfallnummer ’
Medione - ] B N
Modellierung ’

Umschlag

O Investitionsvolumen M Behandlungskosten [ CO2-Einsparungen

l Recyclingquote O Energieeffizienz M Flachenbedarf
Varianten Investition Behzrﬁ)glii:;zﬂce)sten CO2-Einsparungen Recyclingquote Energiebilanz Flachenbedarf
Wertstoffsortierung 19er Abfallnummer 22630.000€ | 170€h 34,589 tC02/a 91.366 MWh/a
Wertstoffsortierung 20er Abfallnummer 22630.000€ | 166€h 34,589 tC02/a 91.366 MWh/a
Wertstoffsortierung Modellierung 22630.000€ | 155€k 34,589 tC02/a 91.366 MWhia
Umschlag 11.080000€ | 156€k 12.676 tC02/a 117.707 MWh/a
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Chancen und Risiken

—Verbrennungspreise werden zukunftig eher steigen, sodass die Variante
Wertstoffsortierung wirtschaftlicher werden kann

— Der Bedarf an Recyclingkunststoffen wird zuklnftig eher steigen, sodass die Variante
Wertstoffsortierung wirtschaftlicher als der Umschlag werden kann

— Die Gemeinkosten (Bau, RWU, Personal etc.) werden zuklnftig eher steigen, sodass die
Variante Wertstoffsortierung vergleichsweisen unwirtschaftlicher werden kann

— Die Investitionskosten der Variante Wertstoffsortierung konnten durch Fordermittel ggf.
gesenkt werden

—Die Wertstoffsortierung bietet verhaltnismalidig grof3ere Chancen als Risiken
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Ausblick

—Entscheidung im Kreistag

—Moglich Folgezeitraume
— Entwurfs- und Genehmigungsplanung
— Genehmigungsphase
—Vergabe
— Bauphase
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20.03.2024

04/2024 — 10/2024
10/2024 — 04/2025
04/2025 — 09/2025
06/2025 — 06/2026

00O
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Kontakt

pbo Ingenieurgesellschaft mbH
Alfonsstral3e 44
52070 Aachen

Fon +49 241 97 88 9-0
Fax +49 241 97 88 9-30
iInfo@pbo.de
www.pbo.de

Vertretungsberechtigte Geschaftsfthrer:
Dr.-Ing. Dipl.-Wirt.-Ing. Marcel Griinbein
M.Sc. Dennis Wegkamp

Amtsgericht Aachen HRB 6181
Umsatzsteuer-ldentifikationsnummer gemald § 27 a
Umsatzsteuergesetz:

DE171944424
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