Bericht der Landesregierung

Sicherheit von Tagebaubdschungen im Rheinischen Braunkohlenrevier

1. Grundlegende Situation in Nachierstedt

Entwicklung des Bergbaus

Bergbau auf Braunkohle ist in der Region Nachterstedt etwa ab 1820 gefiihrt worden, zu-
nachst als Tiefbau am Siidrand der Lagerstatte. Sehr friih, schon Mitte des 19. Jahrhun-
derts, hat sich ein Tagebaubetrieb entwickelt. Dieser Tagebau Concordia mit dem Nach-
barbetrieb Kénigsaue ist mit einigen Zusatzabbauen bis 1992 gefiihrt worden. Etwas ver-
einfacht dargestellt, ist der Betrieb (ber das Rund des Tagebaus gegen den Uhrzeigersinn
mit einer 360 °-Drehung geflhrt worden. Der urspriinglich etwas siidlich des Zentrums des
heutigen Tagebaurestlochs Concordia gelegene Ort Nachterstedt wurde dabei auf ge-
‘wachsenen Boden unmittelbar stdlich des Tagebaus umgesiedelt. Abraumkippen entstan- -
den als AuBenkippen beim Aufschluss des Tagebaus und spéter an den Tagebauréndern,
insbesondere am Siidrand. Die hier befindliche Kippe, an welcher sich am 18.07.2009 die
Rutschung ereignete, wurde vor 120 bis 100 Jahren geschiittet. Sie diente nicht nur zur
Unterbringung des Abraums, sondern wurde auch als Verbindungsdamm der Eisenbahn
zu den Brikettfabriken und der Schwelerei des Braunkohlenbergwerks auf einem eigens
stehen gelassenen Kohlepfeiler (sog. Werkpfeiler) unmittelbar nordwestlich der Stidrand-
kippe und der aktuellen Rutschung benétigt. In den 1930er Jahren wurde auf der Kippe
zudem eine sog. Beamtensiedlung fir die leitenden Angesteliten des Bergwerksbetriebs
errichtet. Im Jahr 1975 hatte der Tagebau Concordia die volle Drehung nahezu abge-
schlossen. Der Abbau wurde dann auch im Werkpfeiler fortgefiihrt, der dazu berdumt wer-
den musste. Im Werkpfeiler wurden auch eine Reihe alter Grubenbaue aus dem alten un-
tertagigen Abbau auf bis zu drei Sohlen angetroffen. Beim Abbau des Werkpfeilers wurde
die alte Stdkippe angeschnitten. In einigen Bereichen blieb aber am FuB der Kippenb-
schung eine ca. 20 m machtige Kohlenrippe stehen, die ebenfalls Strecken des untertagi-
gen Altbergbaus aufwies. Diese Kohlenrippe wurde zur Stiitzung des BdschungsfuBes mit
einer Zusatziiberdeckung von ca. 10 m Abraum versehen.

Gewinnungs- und Verkippungstechnik

Die Gewinnung wurde in den Anfingen von Tief- und Tagebau im Handbetrieb ausge-
flihrt; spéter erfolgte eine Mechanisierung des Tagebaubetriebs durch Einsatz unter-
schiedlicher Baggertypen. Der Massentransport erfolgte im Eisenbahnbetrieb. Der an-
teilm&Big vergleichsweise geringe Abraum wurde vermutlich aus Ziigen zunéchst per
Hand und spéter mit Eisenbahnpfliigen von der Strosse hinab in die Béschung ge-
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schoben (sog. Pflugkippe); eine gesonderte Verdichtung des Kippenmaterials erfolgte
nicht. Spater kamen auch Absetzer zum Einsatz.

Stilllegung, Sanierung, Flutung

1992 wurde im Tagebau Nachterstedt die Braunkohlengewinnung eingestellt. Seitdem
wird das. Restloch von der Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungs-
gesellschaft mbH (LMBV) saniert und flr eine Nutzung als Freizeitsee mit Boots- und
Badeakiivitdten vorbereitet (sog. Concordiasee). Diese Sanierung erfolgt als Wieder-
nutzbarmachung im Sinne des Bergrechts unter Aufsicht der értlich zusténdigen
Bergbehérde des Landes Sachsen-Anhalt. Alle notwendigen wasserrechtlichen und
bergrechtlichen Zulassungen liegen vor.

Zur Anlage des Concordiasees wurden die Béschungen durchgehend planiert und im
spateren Unterwasserbereich auf eine Neigung von 1:8 gebracht. Im dariiber liegenden
Trockenteil der Béschung sind diese steiler gestaltet. Die Grubenbaue in der Kohlenrippe
am FuB der Stidbdschung wurden - soweit maglich - gesichert und dazu mit hydraulisch
~ abbindenden-Aschen verfiilit. Ob dabei alle Hohirdume und alle bestehenden Kiiifte ver-
schlossen werden konnten, ist nicht zu rekonstruieren. Zur Griindung fiir die Fundamen-
te einer sog. Slipanlage zum Einlassen von Booten in den ansteigenden See wurde die
Sitidbéschung Ende 2008 auf einer rechtwinkligen Flache mit Ritteldruckverfahren tie-
fenverdichtet, d. h. bis auf das Liegende verdichtet. Unmittelbar westlich anschlieBend
wurde im Bereich der ehemaligen Brikettfabrik eine Bodenverunreinigung mit schwer
I6slichen Aromaten (PAK) gefunden, deren Historie unbekannt ist. Zur Sicherung wurde
die Béschung dort bis Anfang April 2009 auf einer rechtwinkligen Fliche schwebend
verdichtet, d. h. die Verdichtung reicht nicht bis auf das gewachsene Lockergestein. Alle
Sanierungsarbeiten wurden gutachterlich begleitet.

Das Restloch Nachterstedt soll als Concordiasee bis etwa 2025 vom Tiefsten (+42 m
NHN) bis auf ein Niveau von +103 m NHN mit Wasser gefiillt werden. Die Freizeitnut-
zung des Sees mit Badebetrieb, Wassersport und Ausflugsschifffahrt fand ab einem
Wasserspiegel von +70 m NHN statt. Kurz vor dem Rutschungsereignis am 18.07.2009
befand sich der Wasserspiegel bei etwa +82 m NHN. Die Gelidndeoberfliche an der
Stdbdschung einschlieBlich der von der Rutschung betroffenen Siedlung befindet sich

- auf einem Niveau +128 m NHN. Der Hauptanteil des zur Seefiillung erforderlichen Was-
sers muss mangels geeigneter Oberflachengewasser aus dem ansteigenden Grundwas-
ser der unmittelbaren Umgebung des Restlochs eingespeist werden.

Zur Beschleunigung des Wasseranstiegs wurde die ehemalige Tagebausteigeleitung
genutzt, um Oberfldchenwasser aus dem Fluss Selke von Siiden (iber den Bdschungs-
rand im freien Gefélle zum Tagebautiefsten zu leiten. Die Wasserentnahme aus der Sel-
ke ist allerdings nur bei genligend hoher Wasserfiihrung zuldssig und deshalb nur be-
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grenzt méglich; seit Ende Juni 2009 ist kein Wasser mehr aus der Selke in das Restloch
eingeleitet worden. Der Austritt der Speiseleitung besaB eine Kriimmung nach oben, um
Bodenerosionen durch austretendes Wasser vorzubeugen. Der Eintritt der an der Erd-
oberflache frei liegenden Leitung lag am Sidrand des Tagebaus. Im Rahmen der
Nachtragung des bergmannischen Risswerks wird der Seegrund im Restloch einmal
jahrlich echometrisch vermessen. Die Ergebnisse werden mit den Ergebnissen vorher-
gehender Messungen verglichen und Abweichungen ermittelt. Die letzten Messungen
Ende 2008 haben dabei keine Auffélligkeiten' wie z. B. Erosionen unter Wasser gezeigt.

Der Grundwasserstand in Kippe und Umgebung des Tagebaurestlochs wurde in tber
100 Grundwassermessstellen im 14-tagigen, monatlichen und halbjéhrlichen Turnus 0-
berwacht. Messstellen mit kontinuierlicher Messwertaufzeichnung sind nicht eingesetzt
gewesen. Einmal jéhrlich erhélt die Bergbehorde einen Bericht mit den Messwerten und
einer Auswertung der abzuleitenden Entwicklung. Fiir die Steuerung des Grundwasser-
anstiegs ist ein Grundwassermodell im Einsatz, das inzwischen mehrfach kalibriert wor-
den ist, um die tatsachlichen Verhaltnisse noch genauer im Modell abzubilden.

Von den Grundwasseranstromseiten (von Siidosten, Siiden und Siidwesten) ist stindig
ein gewisses hydraulisches Gefélle in den verschiedenen Grundwasserstockwerken auf
die B6schungssysteme vorhanden. Dieses hydraulische Gefélle wurde bei den Standsi-
cherheitsberechnungen berlicksichtigt. Nach der Rutschung haben zwei Pegel des lie-
genden Grundwasserleiters Entlastungsreaktionen angezeigt.

Im Mérz 2009 war nahe des Zentrums der jetzt groBflachig abgerutschten Kippenbé-
schung mehrere m oberhalb des Seespiegelniveaus eine kleine Bdschungsanomalie er-
kannt worden. Dort waren auch Wasseraustrittsstellen zu erkennen gewesen. Als Kon-
sequenz aus diesem Ereignis sollte eine ortlich begrenzte Drainage errichtet werden;
dazu ist es jedoch nicht mehr gekommen.

Ablauf und AusmaB der Boschungsrutschung am 18.07.2009

Durch insgesamt 11 seismische Messstationen in niherer und weiterer Umgebung von

- Nachterstedt wurde am 18.07.2009 um 04:41 Uhr eine Erschiitterung mit einer Lokal-
magnitude von 1,7 — 1,8 registriert. Die Seismologen und andere Wissenschaftler gehen

davon aus, dass dieses Beben durch das Ereignis selbst ausgeldst worden ist. Im Ubri-

gen zeichnet sich die Region durch sehr geringe nattirliche Bebentatigkeit aus; sie liegt

auBerhalb von Erdbebenzonen.

Es erfolgte ein AusflieBen von Kippenmassen aus der Béschung in den Concordiasee
und ein Nachbrechen der Kippe des ehemaligen Braunkohlentagebaues. Dabei rutsch-
ten ein Doppelhaus mit drei Bewohnern, die bislang nicht geborgen werden konnten, und
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eine Doppelhaushélfte (Bewohner waren in Urlaub) in die Tiefe. Das Doppelhaus stand
50m und die abgebrochene Doppelhaushélfte stand 85m hinter der urspriinglichen Bo-
schungsoberkante.

Zeugen wollen ein brausendes und saugendes Gerdusch wahrgenommen haben. Um
4:48 Uhr wurde die Polizei unterrichtet, der erste Vertreter der Bergbehdrde war gegen
5:30 Uhr vor Ort. Die weiteren Ereignisse sind aus der Berichterstattung der Medien hin-
langlich bekannt.

Zu dem Rutschungsereignis lasst sich ergdnzend zu den Presseberichten Folgendes
feststellen: Die Rutschung liegt etwa 600 m s(dlich der Grenze einer schon im Jahr 1959
eingetretenen Rutschung an der Kippenbdschung wahrend des aktiven Tagebaubetriebs
(dazu nachfolgend). Oberhalb des Wasserspiegels waren ca. 2,2 Mio. m® von der Rut-
schung erfasst. Anhand aufsteigender Luftblasen im Seewasser lie sich ein Massenein-
trag von 400 bis 500 m L&nge (von der Uferlinie gerechnet) in den See hinein feststellen.
Der dadurch verursachte Wellenschlag hob das am gegeniberliegenden Ufer liegende
Ausflugsschiff "Seelandperle” an und schob es ca. 8 m die Uferbdschung hinauf. Die
Ho6he der Flutwelle lieB sich nicht genau ermitteln, diirfte aber groBer als 0,5 m gewesen
sein. Nach der Rutschung war der Wasserspiegel des Sees um ca. 0,6 m gestiegen. Die
Rutschung ist etwa 350 m breit. Der dem See zugewandte Béschungsbereich scheint mit
hoher Wahrscheinlichkeit in einer FlieBbewegung gerutscht zu sein, wahrend der weiter
landeinwérts befindliche Bereich eher die Anzeichen eines gestaffelten Béschungs-
bruchs aufweist. Die hintere Abbruchkante hat eine Héhe bis zu 42 m und steht relativ
steil unter ca. 60 — 70°. Die Ausdehnung der Rutschung ins Hinterland betragt - von der
urspriinglichen Béschungsoberkante gerechnet - ca. 85 — 100 m. Weitere Risse befinden
sich noch bis ca. 30 m hinter dieser Abbruchkante.

Rutschungsereignis von 1959

Im Februar 1959 ereignete sich etwa 600 m nordlich der aktuellen Rutschung infolge
von Setzungsflie Ben eine erste Kippenrutschung gréBeren AusmaBes. Insgesamt setz-
ten sich dabei 6,6 Mio. m® Abraum in Bewegung und flossen in Richtung Tagebautiefs-
tes. Dabei kam ein Bergmann ums Leben. Zwei Absetzer und ein Zug wurden mitge-
rissen. Das Ereignis flhrte in der DDR zu erheblichen Konsequenzen. Zum ersten Mal
wurde das Phanomen "SetzungsflieBen" systematisch wissenschaftlich erforscht. Die
Tagebaubetriebe erhielten planmaBig ingenieurgeologische Stabsabteilungen. Es wur-
den auch Verfahren entwickelt und eingesetzt, um beim Aufbau der Kippen die Gefah-
ren eines SetzungsflieBens zu vermeiden oder eine Sanierung bereits vorhandener
und moglicherweise gefahrdeter Kippenbereiche vornehmen zu kdnnen.
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2. Situation im Rheinischen Braunkohlenrevier

Behordliche Zustédndigkeiten und Verfahrensablaufe

Die bergrechtliche Genehmigung und die Uberwachung des sicheren Betriebs der
Braunkohlentagebaue sind Aufgaben der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Berg-
bau und Energie in NRW, die als Bergaufsicht landesweit zustandig ist. Im Rahmen
der bergaufsichtlichen Tétigkeit wird u.a. die sichere Gestaltung der Tagebaubdschun-
gen geregelt und tberwacht. Auf Verlangen der Bergbehérde muss die RWE Power
AG als Bergbauunternehmer fiir alle relevanten Béschungen auf den Einzelfall bezo-
gene Sonderbetriebspléane vorlegen, die durch firmeneigene Sachverstindige bereits
bei der Béschungsplanung erstellt werden.

Bevor die Zulassung einer bestimmten Geometrie von Abbau- oder Kippenbdschungen
erfolgen kann, werden Standsicherheitsberechnungen durch das Bergbauunterneh-
men durchgefiihrt. Dabei wird die Richtlinie fiir Standsicherheitsberechnungen (RfS)
angewandt. Darin sind auch die Berechnungsverfahren beschrieben. Bei der Beurtei-
“lung der Standsicherheit sind stets die Lagerstattenverhaltnisse, Art und Umfang der
Feld- und Laboruntersuchungen, Ansatz der bodenmechanischen Kennwerte, die zu
schiitzenden Objekte im Bdschungsrandbereich und die Standzeit der Boschung zu
beriicksichtigen. Diese Berechnungen werden dann im Auftrag dér Bezirksregierung
Arnsberg durch den Geologischen Dienst NRW (GD) durch Vergleichsrechnungen ge-
pruft. Der GD untersucht dariiber hinaus auch weitere mégliche Bruchkérper und
Bruchmechanismen. Die Richtlinie fiir Standsicherheitsberechnungen schreibt auch
die Berlicksichtigung von Erdbebenlasten vor.

Die Standsicherheitsberechnungen basieren auf anerkannten Berechnungsverfahren
und Normen. Sie entsprechen somit dem Stand der Technik. Grundlage von Standsi-
cherheitsberechnungen sind stets bodenmechanische Feld- und Laboruntersuchun-
gen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im Rahmen der Priifung ebenfalls
auf Plausibilitdt und Vollstandigkeit geprift. Der Priifbericht des GD enthélt Hinweise
und Empfehlungen zur Herstellung und Uberwachung der Béschungen. Sie flieBen in
die Zulassungsbescheide der Bergverwaltung ein.

Bei den Standsicherheitsberechnungen fiir Randb6schungen werden die Grund- und
Restwassersténde in der Béschung und im Liegenden berticksichtigt. Starkregen-
ereignisse flihren zwar kurzzeitig zu einem erhéhten Oberflachenwasserabfluss im Ta-
gebau, aber die Grundwasserspiegel werden dadurch nicht nennenswert beeinflusst.

' Richtlinie fir die Untersuchung der Standsicherheit von Béschungen der im Tagebau betriebenen Braunkohlen-
bergwerke (Richtlinie fiir Standsicherheitsuntersuchungen - RS -)
Neufassung vom 16.05.2003 Az. 86.19.2-2-1
Abschnitt A 2.19 des Sammelblatts der Bezirksregierung Armsberg



-6-

Bei der Herstellung der Randb&schungen werden besondere Vorkehrungen zur Fas-
sung von Oberflédchen- und Sickerwasser getroffen. Lokale Erosionen lassen sich zwar
nicht vollstandig verhindern. Eine Beeintrachtigung der Standsicherheit von Rand- oder
Kippenbdschungen durch hiufigere Starkregen ist jedoch nicht zu besorgen.

Fir die bleibenden B&schungen im Braunkohlenbergbau in NRW (,Endb&schungen®)
muss die rechnerische Standsicherheit flir das Béschungssystem mindestens 1 = 1,3
betragen. Dieser globale Standsicherheitskoeffizient ist vergleichbar mit den Teilsi-
cherheitsbeiwerten v, und v, = 1,25 (fiir den Reibungswinkel und die Kohéasion) der
DIN 1054 (Januar 2005), die fur alle sonstigen Bauwerke gelten.

Der Unternehmer lasst die Anlage der Boschungen durch Markscheider vermessungs-
technisch erfassen. Markscheider sind zwar Beschéftigte des Bergbauunternehmens,
stehen aber unter besonderer Aufsicht der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Berg-
bau und Energie. Anhand der von den Markscheidern erstellten Kartenwerke kann die
Bergbehdrde kontrollieren, ob eine Bdschung planméBig erstellt worden ist. Neben der
Vermessung hat der Unternehmer sténdig die Standsicherheit von Béschungen zu (-
berwachen. Hierzu setzt er manuelle Messverfahren und dariiber hinaus auch automa-
tisierte Messsysteme mit Alarmgebung ein. Der Unternehmer hat der Bergbehérde -
ber den Einsatz der Messsysteme und die Ergebnisse regelméBig zu berichten. Die
Bergbehorde priift zusatzlich bei Kontrollbefahrungen vor Ort den Einsatz der Mess-
systeme und nimmt Einsicht in die Messdaten der Uberwachung. Zudem finden regel-
maBig gemeinsame Fachgesprache mit Sachverstandigen statt, um sich {ber die be-
trieblichen Verhéltnisse und die ermittelten Messwerte einerseits sowie ber neue
technische Entwicklungen auf dem Gebiet der Prognose und der Uberwachungstech-
nik andererseits auszutauschen und so den Stand der Technik zu wahren.

SetzungsflieBen, Kippenaufbau

Die grundlegenden geologischen und hydrologischen Verhélinisse in Nachterstedt sind
gegeniiber denen im Rheinischen Revier sehr unterschiedlich. So ist die in weiten Teilen
der ostdeutschen Braunkohlenreviere bekannte Gefahr des sog. SetzungsflieBens we-
gen des besonders gleichférmigen Kornaufbaus des dortigen sandigen Kippenmaterials
im Rheinland nicht gegeben. SetzungsflieBen, d.h. die Verfliissigung eines wassererfiill-
ten Lockergesteins tritt ein, wenn ein locker gelagertes Korngeriist zusammenbricht und
ein Wasser-Korn-Gemisch entsteht. Es treten in diesem Moment Porenwasseriiberdri-
cke auf, da dieses Gemisch bestrebt ist, eine dichtere Lagerung einzunehmen. Wenn
sich dieser verflissigte Bereich in einér Boschung befindet oder einen freien Ausfluss
besitzt, kommt es zu einer FlieBrutschung.

Bei Wassersattigung zusammen mit einer lockeren Lagerung ist im Allgemeinen von ei-
ner FlieBgefahrdung auszugehen. Von der Materialzusammensetzung her sind iberwie-
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gend enggestufte Fein- und Mittelsande gefahrdet. Zum Auslésen einer FlieBrutschung
bedarf es eines Initials, z. B. Erschiitterung, Erdbeben, Lastaufbringung oder eine kleine

Rutschung.

SetzungsflieBen ist im Rheinischen Braunkohlenrevier bisher nicht aufgetreten, da die
Voraussetzungen hierflr nicht vorliegen. Dies gilt sowohl flir die Randbdschungen im
natiirlich anstehenden Material als auch fiir Kippenbdschungen:

e [n den Randbdschungen, die im natirlich anstehenden Material und nur flr vor(-
bergehende Zwecke angelegt werden, stehen quartire und tertidre Sande z. T.
in mitteldichter, Gberwiegend aber in dichter bis sehr dichter Lagerung an. Selbst
bei einer Wassersattigung wére hier ein SetzungsflieBen ausgeschlossen.

e In den Kippen wird der Aufbau gezielt so gewahlt, dass eine Wechsellagerung
aus Kiesen, Sanden, Schluffen und Tonen erzeugt wird. Hinzu kommt auch, dass
der Abraum von den Absetzern mit groBer Versturzhéhe verkippt wird. Durch
diesen hohen Energieeintrag schon bei der Verkippung erfahren die Kiese und
Sande bereits eine gewisse Verdichtung. Die Uberlagerung mit weiteren Kipp-
massen bewirkt eine Erh6hung der Lagerungsdichte und damit auch eine weitere
Zunahme der Scherfestigkeit. Eine SetzungsflieBgefahr besteht hier ebenfalls
nicht. Der Béschungsaufbau wird durch Standsicherheitsuntersuchungen beglei-
tet, um deren Sicherheit sowohl wahrend der aktiven Betriebsphase als auch
wéhrend der Endgestaltung zu gewéahrleisten.

Sicherheitszone

Sicherheitszonen sind nach Nr. 1 der Anlage 2 zur Verordnung zur Braunkohlenpla-

nung vom 10. Mai 2005 wie folgt definiert:
“Die Sicherheitslinie setzt parzellenscharf die &uBere Begrenzung der Sicher-
heitszone fest. Die Sicherheitszone ist der Bereich zwischen der Abbau-/ Verkip-
pungskante und der Sicherheitslinie, dessen Breite sich vorrangig nach bergsi-
cherheitstechnischen Gesichtspunkten bemisst. lhre Breite entspricht in der Re-
gel der halben oder gesamten Tiefe des Tagebaus an der betroffenen Stelle,
mindestens jedoch 100 m.

Mit der Sicherheitslinie wird diejenige Flache umschlossen, innerhalb derer unmit-
telbare Auswirkungen der Abbau- bzw. VerkippungsmaBnahmen auf die Gelan-
deoberfléache nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Insbesondere auf dieser Fla-
che kénnen, falls erforderlich, MaBnahmen zur Sicherung gegen Gefahren und
sonstige den Bergbau begleitende MaBnahmen getroffen werden.”

Die Sicherheitslinie wird von der Bergbehdrde in allen entsprechenden Betriebsplanen
beriicksichtigt. Eine erste Konkretisierung der Sicherheitszone erfolgt im Rahmenbe-
triebsplan, womit die Sicherheitszone fiir den Unternehmer und seinen Abbaubetrieb
rechtlich verbindlich wird.

2 GV. NRW. S. 506 bzw. SGV. NRW. 230



Insbesondere auch mit Blick auf die Gewahrleistung der Standsicherheit der Randb6-
schungen werden Sicherheitslinie und Sicherheitszone zudem in den gem. § 51
BBergG der Bergbehdrde vorzulegenden Hauptbetriebsplénen flir den jeweiligen Ab-
bauabschnitt - und damit auch fiir den Randbdschungsbereich - aktuell konkretisiert.
Hierzu gehdrt, dass das Bergbauunternehmen der Bergbehdrde entsprechend der RfS
geeignete standsicherheitliche Nachweise und Berechnungen fiir alle relevanten B6-
schungsanlagen vorzulegen hat. Damit sind bei der Dimensionierung der Sicherheits-
zone auch die bodenmechanischen Eigenschaften des anstehenden Lockergesteins
und des verkippten Abraummaterials entsprechend ber(lcksichtigt. Ggf. muss im Ein-
zelfall die Béschungsneigung geéndert werden, d.h. sie ist flacher zu stellen. Dieses
wird in der bergrechtlichen Betriebsplanzulassung gegeniiber dem Unternehmer ver-
bindlich festgelegt.

Diesen genannten Vorgaben entsprechen alle Sicherheitslinien/Sicherheitszonen der
aktiven Tagebaue Inden, Hambach und Garzweiler.

Uber auBerbetriebliche Nutzungen innerhalb der Sicherheitszonen wird in jedem Ein--
zelfall in Abstimmung mit der Bergbehdrde entschieden. Keinesfalls zuldssig ist der
dauerhafte Aufenthalt von Personen (z.B. Wohn- oder Schlafnutzung).

Folgende Nutzungen werden zugelassen:

e land- und forstwirtschaftliche Nutzung,
e bergbauliche Nutzung, z.B. fiir Brunnen und Leitungen,
s BetriebsstraBen, die auch durch den éffentlichen Verkehr genutzt werden,

e Erholungsnutzung (Fahrradfahren, Wandern),

¢ bauliche Einrichtungen, soweit sie vorgenannten Zwecken dienen, wie z.B. Ta-
gebauaussichtspunkte.

Im Einzelfall wird unter Beriicksichtigung der entsprechenden Standsicherheitspriifung
Uber die konkrete ortliche und rdumliche Zuldssigkeit solcher Anlagen entschieden.
Insbesondere wird der konkrete Abstand einer geplanten Einrichtung zur Tagebaukan-
te betrachtet. ‘

Die vorgenannten Nutzungen sind zuldssig, weil der Bergbautreibende die Rand- und
Endbdschungen planméaBig (berwacht. Bei einer unvorhersehbaren Gefdhrdungslage
ist eine kurzfristige Reaktion gewahrleistet.

Sollten gréBere Béschungsbewegungen trotz aller Vorsoge dennoch auftreten, werden
diese von dem Uberwachungssystem so frithzeitig erkannt, dass die Durchf(ihrung ge-
eigneter MaBnahmen im Tagebau (Bdschungsstabilisierung) oder innerhalb der Si-
cherheitszone (Raumung, Sperrung) mdglich ist.



Bauliche Nutzung von Kippen und verfiiliten ehemaligen Tagebaubereichen

Die 1936 auf der Kippe nérdlich von Nachterstedt am Rand des Concordiasees gele-
gene Siedlung war vollsténdig auf gekipptem Boden errichtet und liegt weniger als
100 m vom oberen Kippenrand entfernt.

Im Rheinischen Revier wird z. Zt. in drei Tagebauen (Inden, Hambach und Garzweiler)
abgebaut. Die Auskohlung erfolgt ausschlieBlich in gewachsenem Gelédnde. An die
aktiven Tagebaue unmittelbar angrenzende bebaute Altkippen sind daher nicht vor-

handen.

Fir das Rheinland sind zwei Félle von Wohnsiedlungen auf Kippen bekannt. Diese
liegen aber mit mindestens 300 m wesentlich weiter vom Kippenrand entfernt oder sind
durch einen Damm aus natiirlichem, stehengebliebenem Material vor dem eigentlichen
Tagebaubereich abgegrenzt. Auf der Alikippe ,Goltsteinkuppe® im weiteren Umfeld des
Tagebaus Inden wurde im Rahmen der Euregionale 2008 der Indemann in etwa 300 m
Entfernung zur zukiinftigen Abbaukante errichtet, nachdem die Standsicherheit des
Bauwerks gutachterlich nachgewiesen worden war. Vom Tagebau Inden ist die Golt-
steinkuppe durch gewachsenes Gelénde getrennt. Weiterhin sind im Rheinland auf
vielen verkippten Fléachen landwirtschaftliche Betriebe (Umsiederhéfe: Neuhdlinerhof,
Antoniushof, Schirrhof, Weidenhof), Freizeiteinrichtungen (Golfplatz Erftaue), Gewer-
begebiete (Gewerbepark Miihlenerft), Eisenbahnen, StraBen und auch Flisse ange-
legt worden. Diese befinden sich aber mit Absténden in der GréBenordnung ab

1.000 m erheblich weiter im Hinterland ehemaliger Tagebaue.

Befiillung von Restseen

Wird das Tagebaurestioch wie beim Concordiasee Uiberwiegend aus dem Grundwas-
ser aufgefllt, ist der Grundwasserspiegel in Kippenbdschungen, die den kiinftigen See
umschlieBen, héher als der Wasserstand im See selbst; entsprechende Beobachtun-
gen fur Nachterstedt liegen vor. Dadurch entsteht ein FlieBdruck aus der Kippe in den
See, der zur Destabilisierung der Kippe beitragen kann. Die Restlécher im Rheinland
(z.B. Blausteinsee) werden durch Fremdwassereinspeisung tiber eine Leitung von au-
Ben befiillt. Der Seespiegel ist hierdurch im Allgemeinen hdher als der umgebende
Grundwasserspiegel. Zuséatzlich wird das Grundwasserniveau durch zahlreiche
Grundwassermessstellen im Kippenbereich tberwacht und im Bedarfsfall mit Grund-
wasserbrunnen niedriger als der Seestand gehalten. Ziel ist es, einen leichten Str-
mungsdruck aus dem Wasserkorper des Resisees in die Kippenbdschungen zu errei-
chen. Dies wirkt gerade einer Destabilisierung der Béschungen entgegen. Wesentliche
Grundlage sind hierfir umfassende Grundwassermodelle, mit denen sich die Grund-
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wasserverhélinisse erfahrungsgemaB prazise modellieren und im Voraus planen las-
sen. Letztlich wird gerade das Grundwasserverhalten im Rheinland durch entspre-
chende Monitoringverfahren unter Beteiligung aller Fachbehorden zusétzlich iber-

wacht.

Auch in Nachterstedt war zur Beschleunigung der Seeflutung eine zusétzliche Einspei-
seleitung fiir Fremdwasser in den Concordiasee vorhanden. Diese Leitung war voll-
standig auf der Béschung bis zum Austragsende im Seetieftsen verlegt. Insbesondere
beim Austritt des Wassers aus der Leitung besteht dort wegen der Strémungsverhélt-
nisse die Gefahr von Unterwassererosionen, die nur schwer erkannt werden kénnen
und ebenfalls zu einer Destabilisierung der Boschung fiihren kdnnen. Im Concordiasee
war daher am Ende der Speiseleitung ein nach oben gerichteter Kriimmer angebracht.
Im Rheinland werden die Flutungsleitungen grundsétzlich im See schwimmend ge-
fhhrt; der Austrag befindet sich auf einem Ponton, das Wasser wird (auch zur Anrei-
cherung mit Sauerstoff) in die Luft ausgetragen.

Erfassung von Béschungsbewegungen

Durch Entlastungs- und Belastungsvorgénge des Gebirges entstehen elasto — plasti-

~ sche Verformungen. Diese wirken sich unmittelbar an der Tagebausohle, aber auch im
Bdschungsbereich aus. Entlang der Randbdschungen erfolgt eine intensive Uberwa-
chung der Bewegungen. Dies geschieht in erster Linie mittels Lage- und Hohenmess-
punkten, die zumeist elekiro — optisch von stationdren Messpunkten aus ("Georobot")
beobachtet werden. In den letzten Jahren wurden aber auch zunehmend Messpunkte
installiert, die mittels GPS ihre aktuelle Lage im Minutentakt direkt an eine Empfangs-
station senden.

Fir die Uberwachung der Standsicherheit werden an ausgewéhiten Stellen auch Inkli-
nometer — Messstellen eingerichtet. Hierbei handelt es sich um vertikale Messrohre bis
zu 500 m Tiefe, in denen mit einer mobilen Neigungsmesssonde Abweichungen von
der Vertikalen erfasst werden kdnnen. Die daraus abgeleiteten horizontalen Verschie-
bungen kénnen bestimmten Schichten im Gebirge zugeordnet werden. Dadurch kdn-
nen friihzeitig ungewbhnliche Gebirgsbewegungen erkannt und eventuell erforderliche
MaBnahmen (z. B. Sicherungsschiittung oder geénderter Abbau) durchgefiihrt werden.

Erfassung méglicher Verédnderungen der Oberflache allgemein

im Tagebauumfeld

Im gesamten Einflussbereich der Grundwasserabsenkung finden seit Beginn der groB-
raumigen Grundwasserabsenkung ab Mitte der 1950er Jahre bzw. Anfang der 1960er
Jahre wiederkehrende Prazisionsh6henmessungen zur Erfassung der siimpfungsbe-
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dingten Bodensenkungen statt. Dafiir wurde vom Bergbautreibenden ein sehr umfang-
reiches Festpunkinetz (Messpunkte) an Gebauden und in der freien Feldflur ange-
bracht. Die Messintervalle richten sich zum einen nach den gesetzlichen Bestimmun-
gen (§ 10 MarkschBergV), zum anderen nach den sich aus den Bodenbewegungsab-
laufen ergebenden Erfordernissen. Durch diese revierweiten Hohenmessungen wird
das Bewegungsverhalten flaichendeckend kontrolliert und dokumentiert. Dabei wird
insbesondere auch die den aktiven Tagebauen néchstgelegene Bebauung wie auch
die Situation im Randbereich der Alttagebaue und Restseen zuverlassig erfasst.

Im Nahbereich der aktiven Tagebaue einschlieBlich des Sicherheitsstreifens werden
zusatzliche Bodenbewegungsmessungen durchgeflihrt. Ziel ist es dabei, eventuelle
Besonderheiten des Bewegungsverhaltens, die durch die Tagebauaktivitdten verur-
sacht werden, zu erfassen. Dafiir werden Profillinien mit LAngen- und H6henmessun-
gen beobachtet, im Einzelfall auch Permanentiiberwachungen durch GPS-Messungen
mit dem GOCA-Messsystem (GPS-based online Control and Alarm System). Durch die
Kombination revierweiter Héhenmessungen und der beschriebenen zusétzlichen Mes-
sungen im Nahbereich der akiiven Tagebaue einschlieBlich des Sicherheitsstreifens
werden Bodenbewegungen insbesondere auch innerhalb der Bebauung.im Randbe-
reich der aktiven Tagebaue wie auch im Randbereich der Alttagebaue und der Rest-
seen zuverlassig erfasst.

Bevor ein Tagebau sich einer Ortslage annahert oder an ihr vorbeistreicht, finden Be-
weissicherungsmaBnahmen in einer Zone statt, deren Breite etwa der doppelten Ta-
gebautiefe entspricht. Das vorhandene Messpunktfeld wird hier weiter verdichtet bis
hin zur Vermarkung aller Gebaude. Neben der Vermessung erfolgt hier auch eine foto-
grafische Beweissicherung aller Gebaude.



